
مقیاس الرقم الھیدروجینيّ  11-3

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أشرح الغرض من مقیاس الرقم الھیدروجیني .
أستطیع أن أسمي الكاشف الذي یوضح الرقم الھیدروجیني للمادة .
 أس��تطیع أن أس��تخدم مقی��اس ال��رقم الھی��دروجیني وأفس��ر النت��ائج  أس��تطیع أن أس��تخدم مقی��اس ال��رقم الھی��دروجیني وأفس��ر النت��ائج

.التي توصلت إلیھا
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  یوضّ��ح ورق تبّ��اع الش��مس م��ا إذا
ا .كانت مادّة ما حمضًا أم قلویًّ

الكاش�����ف الع�����ام یوضّ�����ح  م�����ابین
UniversalIndicator درج���������ة 

یمك��ن . حامض��یّة أو قلویّ��ة الم��ادّة
العدی��د  ھ��ذا الكاش��ف إل��ى ی��رأن یتغ العدی��د  ھ��ذا الكاش��ف إل��ى ی��رأن یتغ

.من الألوان المختلفة

لون الكاشف العامالمادة

أحمرحمض قوي

أصفرحمض ضعیف

أخضرمادة متعادلة

أزرققلوي ضعیف

بنفسجيقلوي قوي

قصاص��ات ورقی��ة ت��مّ نقعھ��ا ف��ي محل��ول 
الع���ام ث���م جُفّف���ت ث���م وُض���عت  الكاش���ف

.سوائل مختلفة القصاصات في
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 الھیدروجینيّ  تُقاس قوّة الأحماض والقلویّات في مقیاس الرقم(pH) .
لكاشف العام اللون ویوضّح الرقم الھیدروجینيّ یرایغ(pH) للمادّة.

ط ملون للكاشف العام یبیّن مقیاس الرقم الھیدروجینيّ  .مخطَّ
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84الأسئلة ص  
؟(pH) ماذا یقیس مقیاس الرقم الھیدروجینيّ 1)
لمحلول مادّة متعادلة؟ (pH)ما الرقم الھیدروجینيّ 2)
، فما نوع السائل؟1یساوي   (pH)سائل لھ رقم ھیدروجینيّ 3)
ما نطاق الرقم الھیدروجینيّ للقلویّات القویّة؟4)
ما الل�ون ال�ذي یتح�وّل إلی�ھ الكاش�ف الع�ام ف�ي س�ائل ب�رقم ھی�دروجینيّ 5)

(pH)   ؟9یساوي
ما الألوان التي یتحوّل إلیھا الكاشف العام في الأحماض؟6) ما الألوان التي یتحوّل إلیھا الكاشف العام في الأحماض؟6)

.یقیس درجة حامضیة أو قلویة المادة السائلة1)
(27.
.حمض قوي3)
. 14إلى  11من 4)
.اللون الأزرق5)
.اللون الأحمر والبرتقالي والأصفر6)
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استقصاء الرقم الھیدروجینيّ لموادّ مختلفة 3-11 نشاط
استخدم الكاشف العام لاختب�ار . سیُعطیك المُعلّم بعض السوائل المختلفة

.السوائل
مث�ل الج�دول الت�الي لتس�جیل ل�ون الكاش�ف الع�ام وال�رقم  لااستخدم جدو

) .(PHالھیدروجینيّ 
 ل نوع كلّ سائل، مثل حمض قويّ أو ضعیف، أو م�ادّة متعادل�ة، أو سجِّ

.قلويّ قويّ أو ضعیف

الرقم
لون الكاشف العامالسائل

الرقم
الھیدروجینيّ 

نوع السائل

حمض ضعیف4عصیر اللیمون

أخضرماء مالح

قلويّ ضعیف8محلول الصابون

4أصفرمشروب الكولا
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3-11 نشاطحل 

لون الكاشف العامالسائل
الرقم

الھیدروجینيّ 
نوع السائل

حمض ضعیف4أصفرعصیر اللیمون

مادة متعادلة7أخضرماء مالح

قلويّ ضعیف8أزرقمحلول الصابون

حمض ضعیف4أصفرمشروب الكولا حمض ضعیف4أصفرمشروب الكولا
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 المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم:
محلول الكاشف العام ھو في الواقع مخلوط من الكواشف.

ملخص
 ّیوضّح مقیاس الرقم الھیدروجیني(pH)   درجة حامض�یّة أو قلویّ�ة

.المادّة
 یتح���وّل الكاش���ف الع���ام إل���ى أل���وان مختلف���ة م���ع اخ���تلاف ال���رقم  یتح���وّل الكاش���ف الع���ام إل���ى أل���وان مختلف���ة م���ع اخ���تلاف ال���رقم

.(pH)الھیدروجینيّ 
 ّالمادّة برقم ھیدروجیني(pH)   تُعتبر حمضیّة 7أقل من.
 ّالمادّة برقم ھیدروجیني(pH)   تُعتبر قلویّة 7أكبر من.
 ّالمادّة برقم ھیدروجیني(pH)   تُعتبر مادّة متعادلة 7یساوي.
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الكاشف العام 3- 11 ورقة العمل

نوع المادةالھیدروجینيّ الرقم لون الكاشف العامالمادة

حمض قوي1أحمرحمض الھیدروكلوریك

5عصیر اللیمون

الماء

.أكمل الجدول1)

أزرقمعجون الأسنان

قلوي قويھیدروكسید الصودیوم

شراب اللیمون

قلوي ضعیفمحلول الصابون

ف الأرضیات 10منظِّ

أخضرماء مالح
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.اشرح لماذا یعتبر الكاشف العام أكثر نفعًا من ورق تبَّاع الشمس2) 

اصنع التمثیل المخطط الملون الخاص بك لعرض الأل�وان الت�ي یتح�ول إلیھ�ا 3)
.محالیل برقم ھیدروجیني مختلف الكاشف العام في

 ن مختلف ترتیبًا ص�حیحًا، م�ع یمكنك القیام بذلك عن طریق ترتیب ورق ملوَّ
ل إلی�ھ الكاش�ف الع�ام ف�ي محل�ول ب�رقم ھی�دروجیني  البدء باللون ال�ذي یتح�وَّ

.بتلوینھ بنفسك یمكنك أیضًا استخدام ورق عادي تقوم. 1یساوي 

...........................................................................................

فیمكن���ك ق���ص مجموع���ة م���ن . ح���اول أن تجع���ل القی���ام ب���ذلك أم���رًا ممتعً���ا
الأل��وان عل��ى ش��كل قمص��ان مُعلق��ة عل��ى حب��ل  القصاص��ات الورقی��ة المختلف��ة

ویمكن�ك القی�ام . س�باق منشر غسیل أو على شكل سیارات سباق في مضمار
 عل�ى. بذلك على لوح ورقي كبیر كي یمكن تعلیقھ على الحائط داخ�ل الص�ف

كل عنصر، اكتب ال�رقم الھی�دروجیني ال�ذي یمثل�ھ الل�ون وح�دد إذا ك�ان ھ�ذا 
إل���ى حم���ض ق���وي أو حم���ض ض���عیف أو م���ادة  ال���رقم الھی���دروجیني یش���یر

.متعادلة أو قلوي ضعیف أو قلوي قوي
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 3-11 ورقة العملحل 

(1 

نوع المادةالھیدروجینيّ الرقم لون الكاشف العامالمادة

حمض قوي1أحمرحمض الھیدروكلوریك

حمض ضعیف5أصفرعصیر اللیمون

مادة متعادلة7أخضرالماء

قلوي ضعیف9أو 8أزرقمعجون الأسنان

قلوي قوي14الى 12من بنفسجيھیدروكسید الصودیوم

حمض ضعیف5-4أصفرشراب اللیمون

قلوي ضعیف9أو 8أزرقمحلول الصابون

ف الأرضیات قلوي ضعیف10أزرقمنظِّ

مادة متعادلة7أخضرماء مالح
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. مجموع���ة م���ن الأل���وان الت���ي تب���یِّن ال���رقم الھی���دروجیني لأن��ھ یع���رض2)

ح ذلك درجة ضعف أو قوة حمض أو قلوي .ویوضِّ

سیختلف المخطط من طالب الى آخر 3)
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